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Abstract: This paper proposes a statistical model of multiple linear regression (MLR) for
decision-making on tax collection, applying it to the Mexican social security system, considering
the factors with higher incidence on income perception. The model applied has statistical
significance, along with the explanatory variables: number of workers and employers affiliated
to the Mexican Social Security Institute (IMSS), contribution percentage (in worker and
employer quotas), as well as the existing rate of informality, this at a confidence level of 90%.
The fundamental contribution of this article is to propose a statistical model as a financial
management tool for the state, in regard to the collection conditions and the institute financing
sources, since it was determined from the operational conditions of the social security in
Mexico.
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Resumen: El presente trabajo propone un modelo estadistico de regresion lineal maltiple
(RLM) para la toma de decisiones sobre la recaudacién tributaria con aplicacién al sistema de
seguridad social mexicano considerando los factores con mayor incidencia en la percepcion
de ingreso. El modelo aplicado tiene significancia estadistica, asi como las variables
explicativas: nimero de trabajadores y de patrones afiliados al Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), porcentaje de aportacién (en cuotas del trabajador y empleador), tal como la
tasa de informalidad existente, esto en un nivel de confianza del 90%. La contribucién
fundamental de este articulo es proponer un modelo estadistico como una herramienta de
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gestion financiera para el estado, en relacion a las condiciones de recaudacion y las fuentes
de financiamiento del instituto, puesto que fue determinado a partir de las condiciones
operativas de la seguridad social en México.

Palabras clave: Instituto Mexicano del Seguro Social, Recaudacion Tributaria, Regresion
Lineal Multiple, Seguridad Social.

Introduccion

El método estadistico de Regresion Lineal Multiple (RLM) trata de ajustar
modelos lineales o linealizables entre una variable dependiente y més de una
variable independiente, Montero Granados (2016). La estimaciéon de la
recaudacion tributaria del IMSS depende de factores “‘independientes’, los
cuales pueden llegar a conocerse a través de la elaboracion de un estudio, al
igual que su incidencia en la percepcion del ingreso. Lo anterior generaria un
modelo con un grado de confiabilidad que pueda ser utilizado para una toma
de decisiones financieras con fundamento, sin olvidar la incertidumbre
presente en toda toma de decisiones de caracter financiero.

El Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) es una institucion del
gobierno federal, auténoma y tripartita (Estado, Patrones y Trabajadores),
dedicada a bringar servicios de salud y segurdad social a la poblacion que
cuente con afiliacion al propio instituto llamados entonces asegurados o
derechohabientes. La funcion de RLM se propone de la siguiente forma:

Y=Bo+B X1+ B, +Ps+Ba+Ps+e (1)

Donde la variable (Y) dependiente es la recaudacién y variables
independientes (X1, X2, ..., X5) a) nimero de trabajadores y patrones afiliados
al IMSS b) porcentaje de aportacion en cuotas del trabajador y empleador, asi
como la c¢) tasa de informalidad. En las variables mencionadas no se contempla
la aportacién gubernamental, ya que se busca proponer nuevas alternativas
para sanar tanto la estructura como las finanzas de la seguridad social
mexicana con la intervencion minima del apoyo econdémico por parte del
gobierno, encaminados a mejorar las politicas fiscales como lo proponen Jorge
Chavez (2000) y Mario Budebo (2000).

Si se analiza el desarrollo de la seguridad social en México, asi como
el esquema de proteccion social, se pueden encontrar una serie de dificultades
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que se han presentado con el paso del tiempo. Sanchez Vargas (1963),
Borgaro (1989) y Lopez (1996), mencionan una serie de inconvenientes, como
la falta de uniformidad de las prestaciones, las limitaciones de los fondos de
pensiones, el problema de la calidad en la proteccién social creada dentro del
IMSS, la existencia de infraestructura deficiente, asi como el factor
demografico y epidemioldgico.

Sin embargo, existe un problema cronico de financiamiento, como lo
indica Gémez (1966), el déficit econdmico previsto en la rama de servicios de
salud del IMSS es alarmante, debido a que a partir del afio 2020 se haria muy
probable e incluso necesario el uso de las reservas del instituto segun los
informes al Ejecutivo Federal y al Congreso de la Unién sobre la Situacion
Financiera y los Riesgos del IMSS en los afios (2017-2018) y (2018-2019),
hecho que a corto plazo parece una solucion. A largo plazo haria inoperante
el servicio de seguridad social en sus cincos seguros: gastos médicos,
enfermedades y maternidad, invalidez y vida, riesgos de trabajo y jubilacion y
cesantia.

En esta investigacion el objetivo que persigue es el desarrollo de un
modelo de RLM que identifique la relacién lineal entre la variable dependiente,
la recaudacion, con las variables independientes a) nimero de trabajadores y
patrones afiliados al IMSS, b) porcentaje de aportacién en cuotas del
trabajador y empleador, asi como la c¢) tasa de informalidad, para brindar una
alternativa que aumente la recaudacion. En este trabajo se busca probar y
conocer el grado de incidencia de las variables explicativas seleccionadas en
el ingreso recaudado por el instituto, independientemente del aporte
gubernamental y asi poder brindar una alternativa que aumente la
recaudacion.

Factores seleccionados para la ecuacion de regresion lineal multiple

El respaldo financiero es de gran relevancia para que el IMSS pueda
hacer frente a sus responsabilidades, ya que es un medio para lograr las
encomiendas en materia de salud que le corresponden.

Segun Frenk et al. (1994), Xu et al. (2003) y Knaul et al (2003), se
conocen tres mecanismos basicos para llevar a cabo el financiamiento de los
servicios de salud primero de ellos es la recaudacion de estado mediante
impuestos generales y especificos), el segundo, las cotizaciones a la
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seguridad social (recaudadas a través del impuesto sobre la némina e
impuestos de otra indole) y, por Ultimo, los pagos privados (pagos directos y
pagos de primas de seguros privados).

El Diario Oficial de la Federacion (DOF) da a conocer el origen de los
ingresos del instituto, los cuales tienen principalmente tres fuentes:

I De las cuotas y aportaciones tripartitas a la seguridad social
que se reciben por parte de los trabajadores, de los patrones y del Gobierno
Federal incluidas las multas recargos y actualizaciones.

i De los ingresos derivados de las ventas y servicios en tiendas,
centros vacacionales, valatorios y la Unidad de Congresos del Centro Médico
Siglo XXI.

ii. De los intereses y rendimientos obtenidos de la inversion de
las reservas y disponibilidades, asi como del uso de los recursos de las
reservas y fondos del instituto.

Haciendo uso del banco de datos sobre el desempefio de algunas
variables relevantes de la institucion del ambito médico y no médico. Su
explotacion se realiza bajo el concepto de consulta dinamica (CUBOS de
informacidn del IMSS) y para objeto de este estudio, se tomara como variable,
y la recaudacion al ingreso obrero-patronal (incluye IMSS como patrén y con
cifras nominales en millones de pesos). El IMSS es un organismo que tiene
caracter fiscal autbnomo. Las cuotas obrero-patronales son las aportaciones
establecidas en la Ley a cargo del patron, trabajador y sujetos obligados. Las
series que ya no se actualizan no son comparables con la serie a partir de
1997, derivado de la reforma de la Ley del Seguro Social que entr6 en vigor en
ese afo.

Un Agente importante para explicar el ingreso del Instituto es el
numero de empleadores o patrones de los cuales sus registros patronales son
determinados conforme a los CUBOS de informacion del IMSS como una clave
interna utilizada en este para identificar a los patrones afiliados. Estas claves
no necesariamente corresponden a una empresa, ya que una misma empresa
puede tener mas de un registro patronal, y tampoco se refiere a un
establecimiento, ya que dos o mas establecimientos pueden presentar la
misma clave patronal. En la cifra de registros patronales se considera a los
patrones con al menos un puesto de trabajo afiliado y vigente, y solo incluye
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registros no convencionales, ya que los convencionales no estan asociados a
empresas o establecimientos.

Otro factor que influye en la recaudacion es el nimero de trabajadores,
el cual también esta proporcionado dentro de los CUBOS de informacion del
IMSS como los asegurados en empleos permanentes y eventuales: La Ley de
Seguro Social (LSS) contempla la afiliacion en empleos permanentes y
eventuales, y en ambos casos, las condiciones de entero y pago de las cuotas
al IMSS son las mismas. La unica diferencia radica en que los afiliados en
empleos clasificados como eventuales requieren de un mayor tiempo previo
de aseguramiento para el pago subsidio en caso de enfermedad (LSS,
articulos 96 y 97). Un asegurado en empleo permanente es aquél asociado a
puestos de trabajo por tiempo indeterminado en los términos de la Ley Federal
del Trabajo (articulo 5A, fraccién VI); asegurado en empleo eventual es aquél
asociado a un puesto de trabajo para obra determinada o por tiempo
determinado en los términos de la Ley Federal del Trabajo (LSS, articulo 5A,
fraccion VII).

Ademas de los mencionados, se agrega la tasa de informalidad laboral
tomada del DOF como la proporcion de la poblacion ocupada que comprende
ala suma, sin duplicar, de los ocupados que son laboralmente vulnerables por
la naturaleza de la unidad econémica para la que trabajan con aquellos cuyo
vinculo o dependencia laboral no es reconocido por su fuente de trabajo.

Por Ultimo, uno de los factores mas interesantes son el porcentaje de
aportacidn en cuotas por parte del patron y el trabajador, tal como se establece
en el DOF, es la cantidad de dinero que se paga al IMSS, por los trabajadores,
patrones y la cuota social que subsidia el gobierno mexicano. La forma de
calcular dicha cuota, es en base al salario base cotizacion que se informé al
IMSS cuando causd alta el trabajador, asimismo, se consideran los
porcentajes que fija la LSS.

Metodologia

Para aplicar el analisis de RLM, se recolectaron los datos del periodo de tiempo
1997-2017 de México (Tablas 1y 2), y con el fin de aumentar la aceptacion de
los supuestos que deben de cumplir los datos, se les da el siguiente
tratamiento:
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o “Y”="REC” (variable de respuesta): Ingreso obrero-patronal
anual acumulado (CUBOS de informacién del IMSS), cifra en millones de
pesos.

o “X1"="Trab/Pat” (variable regresora): Division entre el nimero
de asegurados asociados a un empleo eventual y/o permanente (CUBOS de
informacién de IMSS) y el numero de patrones asociados a asegurados
(CUBOS de informacion del IMSS).

o “X2"="Prom T1, T2” (variable regresora) (“T1” trabajador tipo
uno: hasta un salario minimo y “T2” trabajador tipo dos: hasta tres salarios
minimos): promedio de porcentaje de aportacion del trabajador tipo uno y dos
(DOF).

o “X3"="Prom T3, T4 y T5” (variable regresora) (“T3” trabajador
tipo tres: hasta cinco salarios minimos, “T4” trabajador tipo cuatro: hasta diez
salarios minimos y “T5” trabajador del tipo cinco: hasta veinticinco salarios
minimos, tope salarial por ley): promedio de porcentaje de aportacion del
trabajador tipo tres, cuatro y cinco (DOF).

o “X4”="Prom P’S” (variable regresora) (‘P1” patron tipo uno:
hasta un salario minimo, “P2” patrén tipo dos: hasta tres salarios minimos, “P3”
patron tipo tres: hasta cinco salarios minimos, “P4” patrén tipo cuatro: hasta
diez salarios minimos y “P5” patrén tipo cinco hasta veinticinco salarios
minimos, tope salarial por ley): promedio de las cinco categorias de porcentaje
de aportacion del patrén (DOF).

o “X5"="Inform” tasa de informalidad correspondiente al periodo
(DOF). Se aplica LOG 10 a cada una de las variables, transformando toda la
serie de datos y asi mejorar las premisas de linealidad.

Tabla 1. Recaudacion (cifra en millones de pesos), tasa de informalidad,
numero de trabajadores y empleadores

Ano REC Patrén Trabajador Inform.
1997 52,378 693,985 10,536,717 0.6287
1998 52,937 715,453 11,243,230 0.6054
1999 65,841 744,562 11,905,112 0.6086
2000 79,498 783,085 12,437,760 0.5883
2001 89,093 806,464 12,170,945 0.5857
2002 95,423 811,307 12,232,301 0.5945
2003 108,099 805,964 12,257,581 0.6009
2004 115,541 802,012 12,632,877 0.5971
2005 120,730 803,848 13,061,565 0.5945
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2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

131,861 816,319
142,469 827,833
150,735 829,226
151,932 822,374
162,817 826,959
180,435 827,498
197,194 836,215
211,801 842,848
228,885 854,909
248,868 885,846
268,836 917,680
291,705 949,411

13,678,492
14,207,706
14,178,117
14,006,404
14,738,783
15,350,335
16,062,043
16,525,061
17,239,587
17,884,033
18,616,624
19,418,455

0.5837
0.5786
0.5836
0.597

0.594

0.5948
0.5944
0.586

0.5774
0.5785
0.5729
0.5729
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Fuente: Adaptacién propia. Nimero de trabajadores y patrones Cubos de informacion del IMSS 1997-2017.
Recaudacién y tasa de informalidad del DOF.

Cumpliendo con los lineamientos de cada afio para el periodo 1997-
2017, se utiliza la calculadora “Calculos cuotas IMSS Obrero-Patronales
(2018)” para calcular el porcentaje de aportacion en cuotas para el empleador
y trabajador (Tabla 2):

Para el célculo de porcentaje para cada una de las clasificaciones, se
usan los siguientes datos:

A
B.

Salario minimo &rea geografica (Integrado)

Salario minimo mensual (Integrado)

Para el patrén:

Enfermedad y maternidad

Invalidez y vida

Cesantia en edad avanzada y vejez

Para el trabajador:

Enfermedad y maternidad

Riesgo de trabajo
Invalidez y vida

Guarderias y prestaciones sociales

Retiro

Cesantia en edad avanzada y vejez
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E. Condicionado por:

30 dias a cotizar
Vacaciones
Aguinaldo

Prima vacacional

F. Se omite el calculo de Infonavit

Célculo acorde a la Ley Federal del Trabajo (LFT), ala LSSy ala
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Se seleccionaron 5 tipos o categorias para trabajador “Tn” y patron
“‘Pn” (Tabla2):

o “T1”y “P1” Trabajador y Patron del tipo uno: hasta un salario
minimo.

o “T2"y “P2” Trabajador y Patron del tipo dos: hasta tres salarios
minimos.

o “T3" y “P3” Trabajador y Patron del tipo tres: hasta cinco
salarios minimos.

o “T4” y “P4” Trabajador y Patron del tipo cuatro: hasta diez
salarios minimos.

o “T5”y “P5” Trabajador y Patron del tipo cinco: hasta veinticinco

salarios minimos, tope salarial por ley.

Tabla 2. Porcentaje de aportacion en cuotas para el patron y el trabajador

Aio T T2 T3 T4 T5 P1 P2 P3 P4 P5
1997 0.022  0.022  0.0397 0.0397 0.0397 02587 0.1766 0.2134 02011 0.1937
1998  0.0221 0.0221  0.0391 0.0391 0.0391 02626 0.1783 02126 0.2 0.1924
1999 0.0221 0.0221  0.0384 0.0384 0.0384 0.2962 0.21 02417 0.2288 0.221
2000 0.0221 0.0221 0.037 0.037 0037 03021 0212 0238 02251 0.217
2001 0.0224 0.0224 0.0361 0.0361 0.0361 03123 0217 02388 02245 0.2159
2002 0.0226 0.0226 0035 0.035 003 03217 02213 02381 02231 0214
2003 0.0228 0.0228 0.0338 0.0338 0.0338 0.3301 0225 02366 0.2209 0.2114
2004 0.0229 0.0229 0.0325 0.0325 0.0325 0.3379 02282 0.2346 0.2181 0.2082
2005 0.023 0.023 00312 0.0312 0.0312 03454 02312 02323 02151 0.2049
2006 0.023  0.023  0.0297 0.0297 0.0297 0.3514 02332 02289 02112 0.2006
2007 0.023  0.023 00282 0.0282 0.0282 0.3575 0.2353 0.2256 0.2072 0.1962
2008 0.023  0.023  0.0268 0.0268 0.0268 0.3635 0.2373 0.2222 0.2033 0.1919
2009 0.0231 0.0231 0.0268 0.0268 0.0268 0.3647 02381 0223 0204  0.1926
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2010 0.0231 0.0231 0.0268 0.0268 0.0268 0.3647 0238 0223 0204  0.1926
2011 0.0231 0.0231 0.0268 0.0268 0.0268 0.3647 0238 02229 0204  0.1926
2012 0.023  0.023 00267 0.0267 0.0267 03632 02371 0222 02031 0.1918
2013 0.0242 0.0242 0.0281 0.0281 0.0281 0.3822 02495 0.2337 0.2138 0.2018
2014 0.0238 0.0238 0.0276 0.0276 0.0276 0.3749 0.2447 02292 0.2097 0.198
2015 0.0233 0.0233 0.027 0.027 0027 03674 02398 02246 0.2055 0.194
2016 0.0238 0.0238 0.0276 0.0276 0.0276 0.3747 02446 0.2291 0.2096 0.1979
2017 0.0238 0.0238 0.0276 0.0276 0.0276 0.3747 0.2446  0.2291  0.2096  0.1979
Fuente: Elaboracion propia. Utilizando la calculadora “Célculos cuotas IMSS Obrero-Patronales (2018)" se calculan
los porcentajes de aportacion en cuotas para el empleador y trabajador. Calculo acorde a la Ley Federal del Trabajo
(LFT), a la Ley del Seguro Social (LSS) y a la Constitucion Pélitica de los Estados Unidos Mexicanos. Omisién del
célculo de Infonavit.

Pruebas del modelo de RLM

El modelo de RLM es una técnica estadistica que servira como
herramienta para calcular la similitud entre la variable dependiente, la
recaudacion, con las variables independientes, esta relacion sera
representada en forma de funcion matematica. En la construccién de una
funcion eficiente es necesario el analisis de residuales, por lo tanto, se deben
examinar los residuos, que, en el contexto de la regresion lineal, se les llamara
residuo o error a las diferencias entre los valores observados de la variable y
los valores que se predicen a partir de la recta de regresion de este estudio
(Grafica 1).

Como herramienta para determinar si el modelo de RLM es apropiado
para la seleccion de datos, dado que se cuenta con distintas variables, se
deberén de correr varias pruebas de residuos; es usual graficar los residuos
contra los valores predichos de la variable dependiente y para este estudio
seran asignados como recaudacion estimada.

El estudio de residuales consiste en utilizar los datos de la muestra 'y
verificar mediante pruebas de hipotesis si se puede o no rechazar la hipotesis
nula, para este procedimiento es necesario asignar un error alfa (a), valor
comprendido entre 0 y 1 que mide cuanto se equivoca el modelo al aceptar
como verdadera la hipdtesis alternativa de un test. Cuando mas pequefio sea
el error alfa, mas precisos seran los resultados. En la funcidn de prediccion de
este estudio, se fijara el error en 0.10.

Estimacion de la funcion de recaudacion tributaria



137

Analisis de normalidad de los residuales

En la RLM, llamamos residuos a las diferencias entre los valores de la
variable dependiente observados y los valores que predecimos a partir de
nuestra recta de regresion (Grafica 1).

Gréfica 1. Recaudacion real vs recaudacion estimada 1997-2017
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Fuente: Elaboracién propia apoyado con el software Minitab, datos de CUBOS de Informacion del IMSS 1977-2017.
Para la recaudacion real y para la recaudacion estimada se utiliza el modelo de regresion

El histograma de residuos (Grafica 2), muestra la distribucién de los
residuos para todas las observaciones. El histograma de los residuos es
utilizando para todas las observaciones. El histograma de los residuos es
utilizado para determinar si los datos son asimétricos o incluyen valores
atipicos. Los patrones pueden indicar si el modelo cumple con las premisas
del modelo.
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Graéfica 2. Histograma de residuales
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Una prueba de hipétesis examina dos hipotesis opuestas sobre una
poblacién: la hipotesis nula (HO) y la hipdtesis alternativa (Ha). La hipétesis
nula es el enunciado que se probara, que para efecto de nuestro estudio seria
probar la normalidad de la distribucion de los residuales (Tabla 3).

Tabla 3. Prueba Normalidad de Residuales
p-valor H, H,
0.433 Los errores se distribuyen normalmente Los errores no se distribuyen normalmente
0.433<0=0.1 No cumple No se rechaza H,

Fuente: Elaboracion propia apoyado con el software Minitab.

Analisis de varianza

El andlisis de varianza consiste en hacer pruebas de hipotesis
individuales para cada variable regresora y asi conocer el grado de influencia
de cada una de ellas en la recaudacion (Tabla 4 y 5).

Tabla 4. Anélisis de Varianza

Fuente gl SC ajust. MC ajust. Valor F Valor
p
Regresion 5 0.946703 0.189341 105.61 0
LOG (10) 1 0.029625 0.029625 16.52 0.001
Trab/Pat:
LOG (10) 1 0.005626 0.005626 3.14 0.097
Prom T1, T2:
LOG (10) 1 0.021896 0.021896 12.21 0.003
Prom T3, T4y
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T5:
LOG (10) 1 0.008708 0.008708 4.86 0.044
Promedio
P’S:
LOG (10) 1 0.002849 0.002849 1.59 0.227
Inform.:
Error: 15 0.026893
Total: 20 0.973596

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Prueba de varianza para las Betas

p-valor Prueba de Variable H, H,
hipotesis
0 0<a=0.1 Bo=P1=B2=P3=P4=
Bs=0

0.001 0.001<1 X, Trab/Pat
0.097 0.097<1 X, Prom. T1

yT2 .

X;B; diferente

0.003 0.003<1 ?I'(Z E’/r_?_rsn. 73, X;8;=0 (No influye en de0
0.044 0.044<.1 X, Prom. P1, el modelo) “’jﬁgg: J

P2, P3, P4y

P5
0.227 0.227<1 X Inform.

Fuente: Elaboracion propia.

Independencia entre variables

Analisis de multicolinealidad, Factor de Inflacion entre Variables
(FIV), si el FIV < 10 no existe correlaciéon entre las variables,
cumpliéndose el supuesto de variables independientes (Tabla 6).

Tabla 6. Independencia entre variables

Termino Coeficiente  Estimacion  Valor T Valor p FIV
de error del
coeficiente
Constante 13.86 3.5 3.96 0.001
LOG (10) 1.661 0.409 4.06 0.001 4.23
Trab/Pat:
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LOG (10) 3.51 1.98 1.77 0.097 5.85
Prom T1,
T2:
LOG (10) -1.043 0.299 -3.49 0.003 4
Prom T3, T4
y T5:
LOG (10) 1.744 0.791 2.2 0.044 3.45
Promedio
P'S:
LOG (10) -2.07 1.64 -1.26 0.227 2.77
Inform.:

Fuente: Elaboracién propia apoyado con el software Minitab.

Resultados

1) Los residuales se distribuyen de forma normal.

2) Las variables X; Trab./ Pat., X, Prom. T1y T2, X5 Prom. T3,
T4 y T5, X, Prom. De P'S influyen en el modelo. La variable X< Inform. no
influye en el modelo, pero se deja dentro de la ecuacion ya que mejora el ajuste
ala linea de regresion.

3) Basados en el analisis de independencia entre variables
regresoras se puede concluir que no hay correlacidn entre variables regresoras

4) El modelo estimado se presenta a continuacion:

LOG(10)REC = 13.86 + 1.661L0G(10)Trab/Pat +
3.51L0G(10)PromT1, T2 — 1.043L0G(10)PromT3, T4yT5 +
1.744LOG(10) PromP’S — 2.07 LOG(10)Inform. 2)

5) Resumen del modelo

Tabla 7. Resumen del modelo

S R-cuad. R-cuad. R-CUAD.
(ajustado) (pred)
0.0423425 97.24% 96.32% 91.97%

Fuente: Elaboracién propia apoyado con el software Minitab.
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a) Desviacion estandar “S™ .0423. El modelo posee una
desviacion estandar relativamente aceptable, teniendo en cuenta que
mientras la desviacion estandar sea mayor, la dispersion de los datos
también aumentara y una dispersion alta aleja a los puntos de la linea de
regresion, lo que afectaria directamente la ecuacion de prediccion y
disminuiria su confiabilidad.

b) Confiabilidad del ajuste del modelo “R-cuad (ajuste)”: 98.61%

c) Confiabilidad de la prediccion del modelo ‘R-cuad
(prediccion): 91.97%

6) En el caso de la variable, numero de trabajdores, dividido entre
el nimero de empleadores, se observa que existe una relacion positiva con la
variable dependiente y que el impacto en dicha variable es de un 1.661, lo cual
demuestra dos cosas. La primeara es que la recaudacion le beneficia
numeéricamente una mayor cantidad de empleados con respecto al niumero de
empleadores existentes, la segunda es que, por cada patrén afiliado al
Instituto, hay aproximadamente 1.66 trabajadores incorporados a este.

7) Para la variable, promedio de porcentaje de aportacion del
trabajador tipo uno y dos, donde interactian las clasificaciones “T1" y “T2”,
hasta uno y tres salarios minimos respectivamente, se ve que el signo que
reporta la regresion es positivo y cuyo parametro es 3.51, lo que demuestra
que, al ser descontado el porcentaje de aportacion a los trabajadores dentro
de esta designacion, influye positivamente a la recaudacion en 3.51.

8) Para la variable, promedio de porcentaje de aportacion del
trabajador tipo tres, cuatro y cinco, donde interactuan las clasificaciones “T3”,
“T4” y “T5” hasta cinco, diez y veinticinco salarios minimos respectivamente,
se puede observar que tiene un signo negativo, lo cual demuestra que una
distribucion de los porcentajes de aportacion que aumente el promedio haria
que disminuya el ingreso percibido de estas clasificaciones.

9) Para el caso de la variable promedio de las cinco categorias
de porcentaje de aportacion del patron “P1”, “P2”, “P3”, “P4” y “P5” (patron del
tipo uno, dos, tres, cuatro y cinco), donde cada uno representa hasta uno, tres,
cinco, diez, y veinticinco salarios minimos respectivamente, se pudo llegar ala
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conclusion de que la relacion entre esta variable y la recaudacion es positiva y
el impacto que tiene es de 1.74, esto es que el conjunto de las aportaciones
patronales influye un 1.74 en la percepcion de ingreso.

10) Para el caso de la variable tasa de informalidad, se puede
mencionar que no cumple la prueba significancia, pero se deja dentro del
modelo ya que favorece al cumplimiento de los supuestos de normalidad
de los residuales mencionados con anterioridad.

Discusion

En este trabajo se comprueba la existencia de la relacion estadistica entre la
variable dependiente, la recaudacion tributaria del IMSS, con las variables
independientes a) nimero de trabajadores y patrones afiliados al IMSS y b)
porcentaje de aportacion en cuotas del trabajador y empleador, siendo
significantes en un 90%. Sin embargo, el factor c¢) tasa de informalidad, no
cumple con el nivel de confiabilidad, pero se deja dentro del modelo y a que
favorece al ajuste de la linea de regresion, esto quiere decir que beneficia al
cumplimiento de las pruebas de normalidad de los residuales.

Una segunda conclusion es que la variable, nimero de trabajadores
entre numero de patrones afiliados al instituto, puede interpretarse como una
relacion entre estos dos agentes, donde ambos guardan una relacion positiva
con el ingreso, ademas de fundamentarse numéricamente, que una mayor
cantidad de trabajadores dentro de la formalidad, comparados con el nimero
de empleadores, beneficia a la variable de respuesta.

Las variables que contemplan el porcentaje de aportacion por parte de
los trabajadores, llevan a la conclusion de que las clasificaciones “T1” y “T2”
(hasta 1y 3 salarios minimos respectivamente), son las de mayor peso en el
modelo, influyendo de manera positiva, lo cual indica que estos contribuyentes
son los que mas favorecen y aportan a la recaudacion del IMSS. Las cuotas
restantes de los trabajadores poseen una relacion negativa, lo cual expone que
una mala distribucion de las cuotas por parte de los trabajdores, perjudica la
contribucion proveniente de los factores “T3”, “T4” Y “TS” (hasta 5, 10 y 25
salarios minimos respectivamente).

El analisis de las cuotas patronales arroja como resultado una relacion
positiva de estas hacia la recaudacion, lo cual lleva a determinar que la
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segunda variable, participacion por parte de los patrones, es de mayor
importancia.

Por otro lado, es relevante la inclusién de la tasa informalidad, dado
que es un factor con el cual se podria abundar sobre la relacién entre el
trabajador y empleador dentro de la formalidad.

Otra conclusion es que al obtener la ecuacidn de regresion que permita
pronosticar valores recaudatorios, también se podria llegar a conocer el
comportamiento que deberian de tener los factores independientes, bajo cierto
grado de certeza, lo cual consitutye una herramienta poderosa para proximas
investigaciones pues se brinda la posibilidad de hacer ajustes en los procesos,
en la toma de decisiones 0 en el establecimiento de politicas.

A pesar de lo importante que resulta ser para cualquier profesional el
conocimiento y uso del analisis de RLM, es una herramienta muy poco
aprovechada, como lo demuestran gran nimero de trabajos de grado a nivel
posgrado y trabajos de investigacion, en los cuales el desarrollo estadistico
solo se limita a la parte descriptiva y no a la inferencial.
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