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Abstract One of the main concerns for most Higher Education Institutions lies in meeting the
quality requirements demanded by various evaluation and accreditation bodies. The general
graduation exams for bachelor's degrees (EGEL) applied by the National Center for Evaluation
of Higher Education (CENEVAL) are intended to publicly assess and report the level of
knowledge and skills. The UANL's QCB degree has had a high performance in the EGEL in
clinical chemistry (QUICLI). The objective of this study is to determine how the demographic
variables (age and sex) and the school trajectory (grade point average of bachelor's degree,
learning units of the integrating professional area and preparation for the EGEL) of the graduate
of the UANL's QCB degree are related with the result obtained in the EGEL-QUICLI. It is an
investigation with a quantitative approach, it is non-experimental, descriptive and cross-
sectional. The results of this study are of contribution to the administrative teaching staff in
charge of the creation, implementation and evaluation of the bachelor’s degree programs.

Keywords: EGEL, school performance, school trajectory, learning unit, evaluation, bachelor’s
degree.

Clasificacion JEL: 120, 121, 123

Resumen Una de las principales preocupaciones para la mayoria de las Instituciones de
Educacion Superior radica en cumplir con los requerimientos de calidad que les demandan
diversos organismos de evaluacion y de acreditacion. Los examenes generales de egreso de
licenciatura (EGEL) aplicados por el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior
(CENEVAL) tienen la intencién de evaluar e informar publicamente el nivel de conocimientos
y habilidades. La licenciatura de QCB de la UANL ha tenido un alto rendimiento en el EGEL
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de quimica clinica (QUICLI). El objetivo de este estudio es determinar como se relacionan las
variables demograficas (edad y sexo) y de la trayectoria escolar (promedio general de
licenciatura, unidades de aprendizaje de area profesional integradora y de preparacion para el
EGEL) del egresado de la licenciatura de QCB de la UANL con el resultado que obtiene en el
examen EGEL-QUICLI. Se trata de una investigacion con un enfoque cuantitativo, es no
experimental, descriptivo y de corte transversal. Los resultados de este estudio son de
aportacién para el personal docente administrativo encargado de la creacion, implementacion
y evaluacién de los programas de licenciatura.

Palabras Clave: EGEL, rendimiento escolar, unidad de aprendizaje, evaluacion, licenciatura.
Introduccion

Desde la inclusion de México en el Tratado de Libre Comercio de América del
Norte se profundizo el tema de la evaluacion en la educacion superior por parte
de las universidades mexicanas, haciendo manifiesto el interés de alcanzar
niveles de competitividad y calidad (Morales 2012), para lo cual es necesario
conocer la calidad de los programas educativos y la idea de que un alto nivel
educativo tiene repercusiones en niveles altos de empleabilidad ha permeado
en las politicas educativas, lo que ha llegado al punto de considerar a las
Instituciones de Educacion Superior (IES) como organizaciones sujetas de la
dinamica politica y econémica (Jiménez 2019).

En este sentido, una de las principales preocupaciones para la mayoria
de las Instituciones de Educacion Superior radica en cumplir con los
requerimientos de calidad que les demandan diversos organismos de
evaluacién y de acreditacion. Es usual que dicha calidad se demuestre por
medio del cumplimiento de indicadores que, en teoria, dan testimonio de las
circunstancias de los programas educativos y, en especial, de las condiciones
de sus alumnos al momento de egresar (Balderrama, 2002).

Castillo et al. (2014) destacan que la acreditacion se desarrolla en
etapas de autoevaluacion de las IES y su evaluacion por un organismo
acreditador el cual es forzosamente externo, donde se emite una resolucién de
acreditacion sustentada en estandares. En tanto, la evaluaciéon puede ser
realizada por un examinador interno o externo, tiene una intencion diagnéstica
y de planteamiento de recomendaciones para la mejora de la calidad de las
IES.

Los examenes generales de egreso de licenciatura (EGEL) aplicados
por el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior (CENEVAL)
tienen la intencién de evaluar e informar publicamente el nivel de
conocimientos y habilidades conforme a un estandar determinado, de ahi la
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importancia de analizar las variables que revelan el rendimiento a este tipo de
examen ya que refleja ademas la calidad de un programa educativo
(CENEVAL 2020).

El Quimico Clinico Biologo (QCB) es un profesionista del area de
Ciencias de la Salud quien desarrolla y valida métodos de analisis clinicos y
quimicos con capacidad de interpretar resultados de laboratorio clinico que
apoyen el diagnéstico y tratamiento de enfermedades (Facultad de Medicina
de la UANL 2022). En este sentido, la licenciatura de QCB de la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn (UANL) ha tenido un alto rendimiento en el EGEL
en el area de quimica clinica del 2014 al 2019 obteniendo nivel 1PLUS en el
2016, reconocimiento nunca alcanzado por otro programa evaluado por EGEL-
Quimica Clinica (EGEL-QUICLI), asi como nivel 1 en los periodos 2014-2015
y 2017-2019 (CENEVAL 2022). Lo anterior despierta la inquietud de encontrar
las variables que se pueden asociar con el buen desempefio en el EGEL-
QUICLI por parte del programa de QCB, para poder retroalimentar el proceso
interno y hacer extensivo los hallazgos que pueden aplicarse tanto a
programas del area de Quimica Clinica como a otras licenciaturas.

El objetivo de este estudio es determinar como se relacionan las
variables demograficas y de la trayectoria escolar del egresado de la
licenciatura de QCB de la UANL con el resultado que obtiene en el examen
EGEL-QUICLI. Dicho esto, surge la siguiente pregunta: ;cuales son las
variables relacionadas con el desempefio obtenido en el EGEL-QUICLI? Los
resultados de este estudio contestan la pregunta de investigacion y son de
aportacion para el personal docente administrativo encargado de la creacion,
implementacion y evaluacion de los programas de licenciatura.

Marco teodrico

Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior y EGEL.

El CENEVAL es una asociacidn civil fundada en 1994, con sede en la ciudad
de México, cuya actividad principal es el disefio y aplicacion de instrumentos
de evaluacion de conocimientos, habilidades y competencias, asi como
andlisis y difusién de tales resultados (Jiménez et al. 2016), abarcando
distintas fases del proceso educativo, a decir, admision, acreditacion, egreso,
diagndstico y certificacion (Elias et al. 2016).

Dentro de los diversos instrumentos de evaluacién que tiene el
CENEVAL, se encuentra el EGEL, que es una prueba nacional de evaluacién
del aprendizaje, estandarizada y especializada para cada carrera profesional,
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con la finalidad de proveer informacion vélida y confiable sobre el rendimiento
de cada egresado y con base en el anélisis de datos acumulados, sobre los
méritos de cada programa, en cada institucion educativa (Hernandez y
Delgado 2009). El propédsito del EGEL es determinar si los egresados que
concluyen un plan de estudios de la licenciatura cuentan con los conocimientos
y las habilidades que se consideran indispensables al término de su formacion
académica (Hernandez y Delgado 2009).

El examen se organiza en areas, sub areas y aspectos por evaluar; las
areas corresponden a los ambitos profesionales de la labor, las sub areas
comprenden las principales actividades profesionales de cada ambito y los
aspectos por evaluar identifican los conocimientos y habilidades necesarios
para realizar tareas especificas relacionadas con la actividad profesional
(Aguas et al. 2016).

Para el propdsito de este estudio a continuacién se describe el EGEL
relacionado a la licenciatura de Quimico Clinico Bidlogo.

EGEL-QUICLI.

Dentro de los instrumentos de evaluacién a cargo del CENEVAL se encuentra
el EGEL-QUICLI, que es un examen de cobertura nacional, estandarizado, y
especializado para los estudiantes del ultimo semestre o egresados de
licenciaturas en Quimica Clinica. Esta prueba estima el nivel de habilidades y
conocimientos de los egresados en esta area de conocimiento para iniciarse
en su actividad profesional (CENEVAL 2020).

La estructura del EGEL-QUICLI seguin el CENEVAL (2020) comprende
de 3 éreas, a decir: Normatividad (aplicacion de normas y de sistemas de
calidad, 32.5% del examen), diagndstico por el laboratorio (fase preanalitica y
analitica de muestras de laboratorio, 45% del examen) e interpretacion de
resultados del laboratorio y control de calidad (22.5% del examen); el rango del
resultado es de 700-1300 puntos, considerandose aun no satisfactorio si
<1000 puntos, satisfactorio entre 1000-1149 y sobresaliente entre 1150-1300.

Trayectoria escolar y variables que intervienen en el rendimiento del EGEL.

La connotacién de trayectoria en la esfera de la educacion se refiere a las
diferentes fases que pasa una persona durante su formacion. En este sentido,
Croce (2020) define la trayectoria escolar como la unidad de analisis de los
recorridos de los alumnos por las instituciones educativas incluyendo el tiempo
y los procesos relacionados con las condiciones de escolarizacion que estas
mismas proponen y que siempre implican restricciones en los modos de
transitarlas. Por otro lado, Rojas et al. (2019) la entienden como el recorrido
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que sigue una cohorte de estudiantes en un tiempo determinado, a partir de su
ingreso a un plan de estudios especifico. Asi mismo, Rodriguez et al. (2019)
sostienen que puede entenderse como un proceso académico, orientado a un
conjunto o grupo generacional, cuyos miembros transitan un plan de estudios,
durante un periodo de tiempo especifico, esto en términos administrativos,
resultados, experiencias y vivencias. Esta ultima definicidn se utiliza para los
fines de esta investigacion.

Ortega et al. (2015) plantea tres dimensiones con efectos en las
trayectorias: el tiempo, ya sea en forma continua o discontinua en que realiza
el recorrido en relacién con su cohorte, la eficiencia, es decir, la forma en que
pasan las materias y el promedio final del alumno. El mismo autor sostiene que
entre los principales indicadores de la trayectoria escolar se encuentran: el
promedio de calificaciones, reprobacion, retencion, alumnos regulares,
eficiencia terminal de egreso, titulacion, entre otros.

La trayectoria escolar de la licenciatura de QCB consta de 10 semestres
y cuatro areas de formacion: general universitaria, basica, profesional
fundamental y profesional integradora. Las areas profesional fundamental y
profesional integradora, conforman todas las materias que estan consideradas
dentro de las tres areas del EGEL-QUICLI. Esimportante destacar que el &rea
de formacion integradora incluye las unidades de aprendizaje (UA) de
Patologia Clinica (PC) y Temas selectos de laboratorio clinico (TSLC) cuya
implementacion tedrica-practica es en base al modelo hospital-escuela, cuya
intencién es que todo servicio clinico y paraclinico de asistencia se haga en
funcion de la ensefianza (Zorrilla y Jaramillo 2010).

En la literatura revisada, no se encontraron estudios relacionados con el
EGEL-QUICLI, motivo de esta investigacion. Sin embargo, se encontraron
investigaciones que contrastan variables que pueden asociarse el rendimiento
al EGEL de otras disciplinas.

Elias et al. (2016), con una muestra de 177 egresados, estudiaron la
correlacion entre EGEL-Psicologia y variables como promedio de egreso de la
licenciatura, promedio de preparatoria, sexo e institucion de procedencia. En
este estudio, encontraron diferencias estadisticamente significativas entre el
sexo y el EGEL-Psicologia (mayor en hombres), asi como, correlacién con el
promedio de Bachillerato y el EGEL-Psicologia. No obstante, Jiménez et al.
(2019) en un trabajo similar con una muestra de 673 egresados, se investigo
el desempefio al EGEL-Psicologia y las variables asociadas a este, concluyen
que hay diferencia en el rendimiento segun el campus, mejor desempefio de
las mujeres con respecto a los hombres, y una correlacién negativa entre el
desempefio en EGEL-Psicologia y edad de egreso, y una correlacion positiva
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con el promedio de egreso y escolaridad de los padres, sin encontrar diferencia
entre el estatus de beca.

Por su parte, Fitch y Araiza (2020), con una muestra de 109 egresados,
estudiaron los factores relacionados a los estudiantes con respecto al EGEL-
Arquitectura. Sus hallazgos destacan un mejor desempefio de hombres
respecto a mujeres, la ausencia de una correlacion estadisticamente
significativa de las materias de preparacion para el EGEL y el EGEL-
Arquitectura, y una correlacién positiva entre el promedio de ingreso, el
promedio de egreso con el desempefio en EGEL-Arquitectura.

Guerrero et al. (2013) analiz6 el desempefio del EGEL-Medicina en 166
egresados, donde encontraron una relacion entre la edad y el desempefio,
siendo mejor en egresados menores de 30 afios, asi como en el promedio de
egreso, observando mejor desempefio en egresados cuyo promedio es igual o
mayor de 90%.

En un estudio con 113 egresados de licenciatura en ingenieria
mecanico-administrador Castillo et al. (2013) encontraron que las variables de
la trayectoria académica que mas se relacionaron con el desempefio en el
EGEL fueron el promedio general de licenciatura y el desempefio en el examen
de admision.

En el caso de sustentantes del EGEL-Informatica, Toscano et al. (2016),
con una muestra de 22,367, encuentran una relacion entre el desempefio del
EGEL-Informética encuentran una relacién con todas las variables analizadas:
estatus de beca, sexo, situacién laboral, institucidn de procedencia,
escolaridad de los padres, promedio de licenciatura, edad e ingreso.

Método

Esta Investigacién tiene un enfoque cuantitativo, es no experimental,
descriptiva y de corte transversal. El estudio cuenta con la autorizacién de los
directivos de la Facultad de Medicina de la UANL, se obtuvieron los datos de
los estudiantes que sustentaron el EGEL-QUICLI del afio 2014 al 2019 en la
carrera de Quimico Clinico Bi6logo, en especifico las variables demograficas
y de trayectoria académica: edad (afos), sexo, estatus de beca (por mérito
académico), promedio porcentual de la licenciatura (Lic), promedio porcentual
de UA de PC, promedio porcentual de la UA TSLC y promedio porcentual de
la UA de Curso de preparacion para el EGEL (UAEGEL), promedio de EGEL-
QUICLI y éreas de EGEL-QUICLI: normatividad (Norm), diagnéstico por el
laboratorio (DxLab) e interpretacion de resultados del laboratorio y control de
calidad (InCC).
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Se realizd un analisis descriptivo de frecuencias para las variables
categoricas y medidas de distribucion de las variables cuantitativas, utilizando
prueba de Shapiro-Wilk para hipotesis nula de normalidad ya que dicha prueba
tiene buen poder para distribuciones no normales simétricas y asimétricas
(Razali y Wah 2011); se utiliza la prueba de Henze-Zinkler y Box-M para
hipétesis nula de normalidad multivariada (Porras 2015) e igualdad de matrices
de covarianza (Beyene y Bekele 2016). Se realizd prueba de correlacion
parcial por método de Pearson (Baba et al. 2004) o Spearman, segun aplique
de acuerdo a la distribucion multivariada (Artusi 2002) para el EGEL-QUICLI 'y
sus areas Norm, DxLab e InCC respecto a Edad, Lic, PC, TSLC y UAEGEL,
esto es debido a que para eliminar las interacciones indirectas entre variables
independientes se recomienda usar una correlacién parcial, ademas que se
recomienda dar méas atencion a interacciones detectadas tanto en correlacion
parcial y simple que a la interaccion detectada de manera aislada en
correlacion simple o parcial (Zhang y Li 2015), y debido a la posibilidad de que
exista correlacion entre las variables independientes en la trayectoria (como
Lic con materias PC, TSLC y UAEGEL) se opta por dicho abordaje; se
describen valores de p ajustados a pruebas multiples por el método descrito
por Holm, esto debido al control del error tipo | al realizar multiples pruebas de
hipotesis mediante dicho método (Chen et al. 2017). Para las variables
categdricas de género y beca, se explora la diferencia de vector de medias de
las areas del EGEL-QUICLI mediante una prueba de Hotelling T2 o versién no
paramétrica basada en permutaciones (Hardle y Simar 2015), segun
corresponda, después de realizar prueba de hipdtesis de distribucion
multivariada y homogeneidad de matrices de covarianza, por prueba de
Henze-Zirkler y Box's M, respectivamente; se opta por este abordaje ya que
de tratarse de variables independientes posiblemente correlacionadas, es
preferible el abordaje de diferencia de vector de medias a la diferencia de
medias univariado, para controlar el error tipo | por pruebas multiples y por
variables colineares (Omekara y Acha 2012). Se acepta significancia
estadistica de p<0.05. Los datos se recabaron en hoja de calculo de programa
Microsoft Excel 2016. El analisis descriptivo e inferencial se realiza con R
version 4.0.5 y RStudio version 1.4.1106.
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Resultados

De los 187 estudiantes que sustentaron el EGEL-QUICLI del afio 2014 al 2019,
134 estudiantes cuentan con los datos completos. Se describen las variables
enlaTabla1y?2.

Tabla 1. Distribucion y medidas de tendencia central de variables cuantitativas.
Variable  S-W,p Media (DE) / Mediana (rango Q2-Qs) *

Edad  <0.001 22 (21-24) *
Lc  0.001 80 (75.3-82.8) *
PC  0.008 91 (88-95) *

TSLC  <0.001 88 (86-90) *
UAEGEL  0.06 84.24 (5.08)
QUICLI  0.74 1121 (56.34)
Norm 047 1096 (78.02)
Dxlab  0.08 1135 (64.74)
InCC  0.10 1132 (73.9)

(S-W: prueba de Shapiro-Wilk para hipotesis nula de normalidad;

*expresa mediana por rechazo de normalidad).
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2. Absolutos y frecuencias de estudiantes segtin dictamen de EGEL-QUICLI,

geénero y beca.
Dictamen EGEL-QUICLI N (%)
Aun no satisfactorio 3(2.24)
Satisfactorio 89 (66.4)
Sobresaliente 42 (31.3)
Sexo
Femenino 86 (64.2)
Masculino 48 (35.8)
Beca
Si 40 (29.9)
No 94 (70.1)

Fuente: elaboracion propia

Se realiza correlacion parcial por método de Spearman debido a que se
rechaza hipotesis nula de normalidad multivariada para el conjunto de
variables cuantitativas (Henze-Zirkler p<0.001 para conjunto de variables
cuantitativas tomando en cuenta el total de EGEL-QUICLI asi como para
conjunto que incluye las areas del mismo); después de ajustar para pruebas
multiples por método de Holm, se obtiene rho, de 0.32 (p=0.01) para UAEGEL-
Norm, rhop, de 0.29 (p=0.02) para UAEGEL-DxLab considerando areas de
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EGEL-QUICLI (siendo el resto de variables sin significancia estadistica para
correlacion, incluyendo UAEGEL-INnCC), y rho, de 0.53 (p<0.01) para
UAEGEL-EGEL-QUICLI, considerando el total del examen de egreso de
licenciatura QUICLI (siendo el resto de variables sin correlacion
estadisticamente significativa). Por otro lado, las variables, como unidades de
aprendizaje, edad o promedio general, no se encontrd una correlacion
estadisticamente significativa. Utilizando una correlacion de Spearman no
parcial sin ajuste a pruebas multiples, todas las variables cuantitativas, excepto
edad, tienen una correlacién positiva con EGEL-QUICLI (Lic rho=0.34, PC
rho=0.21, TSLC rho=0.36 y UAEGEL rho= 0.53, todas con p<0.001) y sus
areas (correlacion positiva de las tres areas con todas las variables, también
exceptuando edad y el par Norm-PC). Se describen los hallazgos anteriores
para ejemplificar la diferencia en las conclusiones dependiendo del abordaje
empleado. Previo a la diferencia de vector de medias en sexo y beca, se realizo
una prueba de Henze-Zirkler para el conjunto de variables Norm, DxLab e InCC
(areas del EGEL-QUICLI), obteniendo p=0.69, por lo que no se rechaza
normalidad multivariada. Se realiza prueba de Box’s M para homogeneidad de
matrices de covarianza, obteniendo p=0.62 para matrices de género y p=0.09
para matrices de estatus de beca, no se rechaza homogeneidad. Se obtiene
T2=0.97, p=0.41 para diferencia de vectores de medias entre géneroy T2=1.82,
p=0.14 para diferencia de vectores de medias entre estatus de beca. Por lo
anterior no se rechaza igualdad entre género y beca.

Para cuantificar el valor predictivo del promedio UAEGEL con el
promedio obtenido en EGEL-QUICLI se realizd un analisis post hoc de
regresion lineal por método de minimos cuadrados, con UAEGEL como
variable independiente (figura 1, ecuacion 1), obteniendo r=0.71, pruebas de
hipdtesis de intercepto, pendiente y r distintos a 0 de p<0.001, residuos
normalmente distribuidos y modelo con homocedasticidad (Shapiro-Wilk
p=0.33 y Breusch-Pagan p=0.37).

QUICLI = 460.03 + 7.85XUAEGEL (1)
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Figura 1. Regresion lineal por minimos cuadrados de EGEL-QUICLI Y UAEGEL
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Fuente: elaboracion propia
Conclusiones

Dentro de las variables de interés, solo la unidad de aprendizaje “UAEGEL”
result6 estar correlacionada con el EGEL-QUICLI, especificamente a las areas
de normatividad y de diagnéstico en el laboratorio; factores como sexo y beca
no estan asociados con diferencia de desempefio estadisticamente
significativo en EGEL-QUICLI y sus éareas en el andlisis multivariado. Esto
contrasta con lo observado en otras investigaciones, en relaciéon con el
desempefio en el EGEL, que encontraron diferencia en el sexo (Elias et al.
2016; Jiménez et al. 2019, Fitch y Araiza 2020), correlacion positiva con el
promedio de egreso (Elias et al. 2016; Jiménez et al. 2019; Fitch y Araiza 2020;
Guerrero et al. 2016) y una correlaciéon negativa con la edad de egreso
(Jiménez et al. 2019; Guerrero et al. 2016), tomando en cuenta que el grado
de correlacion débil, por ejemplo, para promedio de licenciatura rho 0.28 en
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Fitch y Araiza 2020 y rho 0.35 en Elias et al. 2016), y en esta investigacion la
variable UAEGEL tiene una correlacion con el EGEL-QUICLI fuerte de r=0.71
interpretacidn segun Dancey y Reidy (2020), por lo que este tipo de UA pueden
ser mejores predictores que otras variables demograficas o de trayecto
académico, ya que explica el 50% de la varianza en el desempefio del EGEL-
QUICLI (r2=0.50).

El que la unidad de aprendizaje UAEGEL esté asociada con el EGEL-
QUICLI, puede tener varias lecturas: 1) la unidad de aprendizaje esta disefiada
adecuadamente para ser representativa y predictiva del examen EGEL-
QUICLI; 2) la evaluacién de la unidad de aprendizaje UAEGEL se realiza de
una manera objetiva, por lo que es menos propensa a la subjetividad o
evaluacion de otros aspectos que son ponderados por el resto de unidades de
aprendizaje o promedio de licenciatura (asistencia, habilidades comunicativas,
etcétera). Retomando el ultimo punto, es posible que no solo la unidad de
aprendizaje UAEGEL esté relacionada con el desempefio en el EGEL-QUICLI,
sino que sencillamente se evaluan de distinta manera, ya que en el resto de
las unidades de aprendizaje y promedio general de licenciatura, se evallan
otras cualidades a parte de un conocimiento objetivo y concreto, como
responsabilidad, trabajo en equipo, habilidades para investigacion, sintesis y
presentacion de la informacion, habilidades manuales, etcétera, las cuales son
mas dificiles de evaluar de manera objetiva, sistematica e insesgada con la
misma facilidad que un examen como lo es el EGEL-QUICLI. Ademas,
consideramos importante recalcar el esfuerzo intencionado de realizar un
analisis conservador, ya que se sospechaba la posibilidad de correlacion entre
variables dependientes, asi como de realizar la menor cantidad de pruebas de
hipdtesis y ajustar el valor de p para reducir el error tipo |, ya que de no seguir
este abordaje todas las variables cuantitativas, excepto edad, se habrian
concluido con correlacion positiva estadisticamente significativa.

A su vez, es importante resaltar la unidad de aprendizaje UAEGEL como
una herramienta de alto valor en la formacién de los estudiantes, tanto de
manera formativa, es decir que prepare de manera adecuada a los estudiantes
para el examen y para afianzar conocimientos esenciales para su ejercicio
profesional, como de manera predictiva, para que el estudiante conozca sus
areas de oportunidad en el conjunto de conocimientos esenciales que
contempla el EGEL-QUICLI, por lo que seria importante para todo plan
académico que considere evaluar las unidades de aprendizaje disefiadas
como preparacién al EGEL, para identificar si tiene un valor prondstico (si su
implementacion cumple su propdésito) asi como sus areas de oportunidad.
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